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Karayolu ve Demiryolu
Yeralti Insaati Igin Cézimler

Demiryollar 19. ylzyilda dinyada yaygin bir sekilde
kullanilmaya baslandigindan bu yana toplu tasimanin
omurgasini olusturmaktadir. Stirekli olarak ivme yakalayan
demiryolu tasimaciligi talebi, Asya ve Kuzey Amerika basta
olmak uzere, 6zellikle kentsel alanlarda banliyd agi olarak
kullaniimaya baslanmis ve genisletilmistir. Yolcular icin
onemli bir faktdr olan seyahat suresindeki azalma ile
birlikte ylUksek hizli demiryolu tasimaciligi da ayni sekilde
ivme kazanmistir. Daha hizli yolculuga izin vermesi
acisindan, yolcu ve yuk trenlerinin birbirinden ayriimasini
kapsayan bu gelismeler, sadece yeni tlinellerin insasini
gerektirmemis, ayni zamanda mevcut altyapinin
glncellenmesi ve yenilenmesi gerekliligini de ortaya
cikarmstir.

Bircok kisi icin motorlu tasitlar dncelikli tasima yéntemi
olmaya devam etmektedir. Buglin diinya nifusunun
yarisindan fazlasi sehirlerde yasamaktadir. Trafigi ve
tikanikhigi 6nleyecek karayolu agini genisletme ihtiyaci her
zamankinden daha fazla olmaya baslamaktadir. Sadece
metro agi icin degil ayni zamanda karayolu icin de yeralti
bosluklarinin kullanimi ile birlikte, sehirlerde genellikle tiinel
gerektiren cevre yollarinda artis meydana gelmektedir.
Ayrica, surekli olarak genisleyen otoyol aglari icin daglk
veya tepelik alanlarda cogu zaman tiinellere ihtiyac
duyulmaktadir.

BASF, sadece yeralti yapilari i¢in 6zel kimyasallar
saglamak degil, ayni zamanda planlama esnasinda ve
yapim asamasindan yapi tamamlanana kadar projenin her
asamasinda profesyonel mihendislik danismanligi
saglayarak yapi gtvenligi, saglam ve strdurUlebilir yeralt
yapllari gibi konularda katki saglamayi taahhtt etmektedir.

Yeralti yapi zorluklarinin tistesinden gelmek dogru ortaga sahip olmanizi

gerektirir. Surekli yenilik ve 6zel ¢c6ziimler Master Builders Solutions

musterilerinin basarili olmasini ve en yuksek glivenlik standartlarina

erismelerini saglar.
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TBM tunel insaatlari icin cozumler

Makinelestirilmis tiinel agma yontemi, dzellikle farkl jeolojik
kosullar altinda ve kentsel alanlarda en givenli ve en hizli
yontemdir. Uygun tlinel agma makinesinin performansi
hem makine hem de kimya miihendisligini birlestirerek elde
edilmektedir. BASF, glvenli ve verimli bir tiinel agma
uygulamasi icin 6zel kimyasallar saglamaktadir.

Zemin sartlandiric

Tunellerde zemin basinci dengelemesi, kesici bashgin torku
ve kesicilerin asinmasini azaltmak ve ilerleme oranlarini
arttirmak icin uygun zemin sartlandiricilar kullanmayi
gerektirmektedir.

° MasterRoc SLF kdpukler
° MasterRoc ACP kil ayristiric Grinler
° MasterRoc SLF polimerler

Ayrica, MasterRoc SLP Urin serisi sliper emici modifiyel
polimerleri sunmaktadir. Bu polimerler, hafriyat zemininin
tasinmasinda kolaylik saglayarak ve baglayici madde gibi
davranip ve yaglama 6zelliklerini arttirip ince tanelerin
eksikligini telafi ederek ylksek miktardaki serbest suyu
absorbe etme ve tutma kabiliyetine sahiptir. Cok dusik
konsantrasyonlarda kullanimda ise son derece gegirgen
zeminlerde serbest suyu tamamen kurutma yetenegine
sahiplerdir. Bu UrUnler, kazi sirasinda aynadan gelen suyu

tutmaya ydnelik miidahalerde Bentonit/camur ile
kombinasyonlu kullanilabilir.

Asinma ve toz dnleme

Sert kaya ve yumusak zemin tlinel agma makinelerinin
kesici uglari cok fazla asinmaya ve yilksek sicakliklara
maruz kalabilmektedir. MasterRoc ABR asinma 6nleyen
maddeler, 6zellikle sert kaya tlinel agma makinelerinde
daha uzun bir kesme dmri ve tozsuz ¢alisma ortami
saglamaktadir.

Kuyruk firgasl dolgu malzemesi

Tunel agma makinesindeki kalkanin, zemin, su ve grout
girisine karsi korunmasi gerekmektedir. MasterRoc TSG
kuyruk fircasi dolgu malzemesi kuyruk firga sistemi ile
beraber glvenli bir sizdirmazlik saglamak icin gelistirilmistir.

Ana rulman gresler

Ana rulman tinel agma makinesinin en pahall parcasi
oldugu icin korunmasi ve yaglanmasi gerekmektedir.
MasterRoc BSG koruyucu gresleri ve MasterRoc EPB
yaglama gresleri yenilebilir hammadeleri ile ylksek cevre
standartlarinda sektorin lideridir.
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TBM tunel insaatlari icin cozumler

Grout

Tunel agma makinesi icine segmentler yerlestirildigi zaman,
zemin ve segmentler arasindaki bosluk oturmalari 6nlemek
icin etkin ve guvenilir bir sekilde doldurulmaldir. Cogu
durumda bu bosluklar BASF'nin temin edebilecegi katkilar
kullanilarak yapilan givenli ve kolay islenebilen formuldeki
groutlar ile doldurulur.

Beton segmentler

Yuksek performansli beton katkilari sadece durabilite icin
degil ayni zamanda verimli bir tretim saglamak icin
gerekmektedir. Zero Energy Sistemi, betonun durabilitesini
iyilestirmek, verimlilik ve giic kaynaklarinin verimli
kullanilmasini saglarken;

° MasterGlenium hiper akiskanlastiricilar
° MasterMatrix viskozite dlizenleyici katkilar
° MasterFinish kalip ayirici katkilar

° Master X-Seed gelismis priz hizlandiricilar

Buna ek olarak, hizlandiriimis kirlenme islemi buhar
uygulamasini gereksiz kilmaktadir. Bu islem verimliligi is
guvenligini arttirirken, eneriji tiketimi ve ekipman
gereksinimini de azaltmaktadir.

Enjeksiyon

On enjeksiyon 6zellikle fay zonlarindaki kirikli kayaclarin
stabilizasyonu ve su girislerinin engellemesi icin 6nemlidir.
Tunel agma makinalarinda sonradan enjeksiyon hizli zemin
destekleme ve iyilestirme bosluk doldurma, su girisini
durdurmak ve beton tamirati igin kullanilir.
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Del-Patlat tunel insaatlari

cin cozumler

Puskurtme beton kaplama

Piskirtme beton uygulamasinda agik ve kesin olarak
glvenligin saglanmasi zorunludur. Master Builders
Solutions, betonun karistirimasi sirasinda ve sahada
betona katilacak katki olarak genis bir yelpazede kimyasal
katki maddesi sunmaktadir.

e MasterRoc SA alkali icermeyen priz hizlandirilar;
puskirtme betonun priz ve sertlesme siresini, ylksek
erken mukavemet ve uzun dénem mukavemet
gelisiminide tozumayi ve geri sekmeyi azalttigi gibi
iyilestirir.

e MasterGlenium su azaltici stiperakiskanlastiricilar;
pusklrtme betonda priz hizlandirici kullanimini, su
kusmay! ve ayrismayi azaltir.

e MasterRoc HCA hidratasyon kontrol sistemi; plsktrtme
betonun 72 saate kadar islenebilirligini korur.

e MasterRoc TCC 780 tiksotropik ve pompalama
yardimcisi; ayrisma riskini bertaraf ederek
pompalanabilirligi saglar.

e MasterRoc TCC 735 beton iyilestirici katki; betonun
baslangi¢ buzilmesini azaltir, yapisma 6zelligini arttirir ve
yogunlugu ile basing mukavemetini ylkseltir.

e MasterRoc MS mikrosilika ve kolloidalsilika; plskirtme
betonun taze iken pompalanabilirlik ve islenebilirligini
yukseltir; geri sekmeyi azaltir. Plskurtme beton
sertlestikten sonra gecirgenligini azaltir, yogunlugunu ve
uzun dénemde mukavemet performansini arttirir.

e MasterFiber polipropilen ve celik fiberler; plsktrtme
beton kaplamanin ytk tasima kapasitesini ve kirilma
daynimini arttirir.

e MasterRoc LUB 1 pompa yaglama; beton veya
puskirtme beton pompasi i¢cin pompayi, hortumlari ve
boru hatlarini yaglamada kullanilir.
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Del-Patlat tunel insaatlari icin cozumler

Puskurtulebilir su yalitim membranlar

MasterSeal 345, iki betonada yapisan puskuirtilebilir su
yalitim membrani ve su yalitiminda yeni bir bakistir. Bu
sistem, membranin iki tarafindan da su gegisini
engelleyerek alisilagelmis membranla ¢6zimu zor olan
teknik problemleri c6zebilmektedir.

Uygulama alanlar:

e Yeni tlnel insaatlari

¢ Yenileme projeleri

e Tuneller arasi gegisler
e TlUnel ici kavsaklar

Bu yenilikgi membran, dzellikle kesit alani sinirli olan
projeler icin uygundur. Bu membran karmasik geometride
esnek ve surekli su yalitimini eksiz, su tutucu olmadan ve
bolmesiz olarak sunmaktadir. Ayrica Masterseal 345
diger bircok su yalitim sistemi ile uyumlu olarak
kullanilabilir.

PUskurtulebilir pasif yangin koruma bariyeri
MasterRoc FP 1350 ¢imento esasl puskurtilebilir termal
bariyer, hem mevcut hem de yeni yapilan yeralti
yapilarinin yangin korumasi i¢in ylksek dayanimli bir harg
malzemesidir. Bu sistem, yapisal betonun dayaniminda
bir kayip meydana gelmeden veya donatinin cekme
dayanimini azaltmadan ve kapsamli ve maliyetli bir
yapisal tamiri 6nleyerek beton ylzeyinin kabarip

dokullmesi dnlemektedir. Bu islem, plUsktrtme beton,
yerinde dokim ve prekast dokim kaplama ile uyumludur.

Enjeksiyon ¢oztmleri; suyu durdurma ve zemin

lyilestirme

* On enjeksiyon: Beklenmeyen su girisi ve kétil
zemin kosullari, 5nemli gecikmelere ve maliyetlerin
yukselmesine neden olmaktadir. Bunlar gevre Gzerinde
olumsuz bir etkiyede sahip olabilmektedir. Bu riskleri
ortadan kaldirmak icin, ilerleyen aynanin éntindeki
zeminde 6n enjeksiyonlama ekonomik bir yaklasim
olmaktadir.

* MasterRoc MP mikrogimento; 6n enjeksiyon
uygulamalarinda kayalarin ince ¢atlaklarina ve ince taneli
zeminlere etkili bir sekilde penetre olur.

e MasterRoc MP 320 ve MP 325 kolloidal silika (mineral
enjeksiyon); mikro cimentoya ek olarak kirikli kayada
ve ince taneli zeminde, suyu uzaklastirma ve zemin
stabilizasyonu icindir.

e Sonradan enjeksiyon: Suyu durdurma ve zemin iyilestirme

e MasterRoc MP 350 serisi polilretanlar ve yanmaya
dayanikl MasterRoc MP 360 serisi politreasilikatlar; suyu
durdurma ve uzaklastirma, tabaka konsolidasyonu ve
bosluk doldurma uygulamalari icindir.
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Hazir beton icin kimyasal katki maddeleri

Master Builders Solutions kimyasal katki maddeleri,
karmasik mimari tasarimlarda 6n kosul olan ylksek
dayanimli ve durabil bir beton Uretimi i¢in yardimci
olmaktadir. Bu katkilar, betonun akiciligi ile performansini
arttinp kolay kullanimini saglarken vibrasyon ile yerlestirme-
sikistirmayi da azaltir. Ayrica, beton bilesenlerinin
ayrismasini 6nleyerek betonun kur siirecinde yardimci
olmaktadir. Kiirden sonra, diizgiin ve temiz bir beton yuzeyi
birakmakta ve betona son derece uzun bir servis 6mru
saglamaktadir. Artan eneriji verimliligi, yiksek beton
durabilitesi ve CO, emisyonu salimini azaltarak daha iyi
Uretim sUreci saglayarak zaman ve maliyetleri
azaltmaktadir.

e MasterGlenium siperakiskanlastircilar; priz sresini
geciktirmeden slamp koruyarak islenebilirligi uzatir ve
yuksek oranda suyu azaltarak mukavemet gelisimini
hizlandirir.

e MasterMatrix, kendiliginden yerlesen-sikisan betonlar icin
reoloji kontrol ¢éztimleri sunar.

MasterPozzolith, homojenligi ve 6ngorilebilirligi
saglayarak betonun akicilik stiresini kisaltmada veya
uzaltmada kullanilir.

MasterPolyheed, yiiksek islenebilirlik ve diizgin ylzey
bitisi icin su azaltici katkidir. Cok farkli tipteki gcimentolar,
ucucu kdller, granil sollisyon ve agregalar ile calismayi
saglar.

MasterRheobuild, betona reoplastik nitelikler
kazandirmak ve taze betonun pompalanilirligini
gelistirmek icin kullanilir.

MasterFinish kalibin beton ylzeyinden kolaylikla
ayrilmasini saglayarak hem prefabrik hem de yerinde
dokim betonlarin gérinimund iyilestirmek icin kalp
ayirici maddeler.
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Kaplama ve yuzey bitisi cozumileri

Master Builders Solutions sistemi, MasterTop, MasterSeal ve MasterProtect gibi Urtn serileri ile karayolu ttinellerinde
kaplama ve ylzey bitisi cozimleri sunmaktadir.

Bu bitis ¢cozUmleri epoksi akrilik malzemeden geopolimer kaplamalara kadar sayisiz fayda saglamaktadir:

e Ylzey sertlestirici ve su gegirmezIigi

e Betonun temizlik ve bakimini kolaylastirmak icin diiz bir ylizey
¢ Ylksek kir tutmama direnci

e Basingli su jeti ile yapilan temizlikte yiksek asinma direnci

e Donma-¢6ziinme cevrimine ve buz ¢ézlicl tuzlara karsi direng

e Betonun karbonatlasmasina karsi koruma
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Tunel yenileme calismalari

Catlak tamiri

* MasterRoc MP akrilik enjeksiyon regineleri; betondaki
ince catlaklarn hizli ve kalici olarak yalitimi, sizinti
olan tiinel kaplama ve diyafram duvar arasindaki zayif
ve kum zeminlerden suyu uzaklastirmak icin perde
enjeksiyonlarinda kullanilir.

e Masterlnject epoksi recineler, yapisal ¢catlaklarin
tamirinde MasterBrace veya MasterEmaco Urtnleri ile
beraber kullanilir.

Beton yapilarin Smrini uzatmak igin beton tamiri ve
korumasi

e MasterEmaco tamir cézimleri kirlmaya dayanikli ve ana
yapl ile uyumludur.

e MasterProtect koruma ¢oziimleri pasif katodik koruma
ve karbonatlasmaya karsi koruyucu bir kaplama
olusturmakta ve hem mevcut yapinin hem de ye ni
betonun dmrini uzatmak igin kullanilabilmektedir.

Beton ve yigma yapi glclendirmesi

e MasterBrace kompozit glclendirme ¢oztmleri beton
ve kagir yapilarin yik tasima kapasitesini, zeminlerin
yukleme limitlerini ve deprem guclendirmesini arttirir.

Ozellikle demiryolu tunellerinde minimum bosluk
seviyelendirmesi son yeni kaplamalar icin kiicuk bosluklar
birakmaktadir. Bu da eski kaplamanin kiguk bolimler
halinde kazinmasini ve kalinhgini arttirmadan tekrar
uygulanmasini gerektirmektedir.

MasterSeal 345 puskurttlebilir su gegirmez membran ile
son kaplama olarak birlestirilen puskirtme beton, sadece
minimum kalinlik saglamasindan dolay degil, ayni
zamanda puskdrtilebilir su gecirmez membranlarin
geleneksel membranlarda uygulanmayan kiguk
boélimlerde bile uygulanabilmesinden dolayi da ideal bir
¢6zUm olmaktadir.
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Egitim ve Ogretim

BASF, mekanize tlinelcilikdeki zorlu durumlarin
¢ozilmesinde diinya ¢capindaki deneyimi ile kazanilan
kapsamli bir bilgi ve beceriye sahiptir. Buna ek olarak,
mdsteriler, yUkleniciler ve danismanlar icin teknik egitim
kurslar ve 6zel seminerler sunarak destegini sunmaktadir.
Her ihtiya¢ duyuldugunda ve 6zellikle blyUk projeler s6z
konusu oldugunda, &zel olarak santiye sahasinda egitim
organize edilebilmektedir.

Teknik Hizmetler

BASF, yeralti yapilari igin zeminin jeolojik durumuna goére
her proje icin Urtnlerin en uygun sekilde secilmesinde
yardimci olmasi ve baslangic danismanligi ve saha destegi
sunmasi ile sadece 6zel Urlnleri tedarik etmenin dtesine
gecmektedir.

Yeralti insaati ¢coziimleri hakkinda daha fazla brosiiriimiiz www.ugc.basf.com internet sitesinde mevcuttur.

istege bagh dékiimanlar:
W Referans listesi

M Proje raporlari

W Teknik veri sayfalari

W Tasarim kilavuzu

H Yapim/uygulama yéntemi




BASF'den

Master Builders Solutions

Master Builders Solutions Urln
grubu yeni yapilarin insasi, mevcut
yapilarin bakim, onarim ve yenileme
calismalari igin kimyasal ¢céztimler
yaratmak adina BASF'nin bu alanda-
ki tim uzmanhgini ortaya koyar.
Master Builders Solutions insaat
sektdriinde bir asirdan fazla bir
surede edinilen tecrlibe Uzerine
kurulmustur.

BASF yapi uzmanlarinin diinya
capinda olusturdugu toplulugun
teknik bilgisi ve tecriibesi, Master
Builders Solutions markasinin
temelini olusturur.

Yapllarda karsilastiginiz belirli
zorluklarin Ustesinden gelmek igin
portféylmutzde yer alan bilesenleri
uygun bir sekilde birlestirmekteyiz.
Farkll uzmanlk alanlariyla ve cesitli
bolgelerle isbirligi yapmaktayiz ve
diinya capindaki sayisiz insaat
projesinden elde ettigimiz
tecrlibeden aydalanmaktayiz. Daha
basarili ve surdurulebilir bir insaat
siireci yaratmada yardimci
olabilecek yenilikler elistirmek icin
dinya capindaki BASF
teknolojilerinin yani sira, yerel yapi
ihtiyaglari konusunda sahip
oldugumuz derinlemesine bilgiden
glc almaktayiz.

Beton katkilar

Cimento katkilari

Yeralti yapilar i¢cin ¢dzimler

Su yalitim ¢ézimleri ve mastikler
Seramik yapistiricilari ve derz
dolgular

Beton onarimi ve korunmasi igin
¢ozimler

Yiksek performanslh grout harclari
Zemin kaplama ¢ozumleri
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Insaat Sektérii icin BASF’den
Master Builders Solutions

MasterAir
Her tlr betonda hava suriikleyen
beton katki teknolojisi ¢ézimleri

MasterBrace
Betonarme yapilarin giiglendirme
cozumleri

MasterCast
Sifir slump beton Uretim teknolojisi
cozumleri

MasterCem
Gimento Uretimi igin ¢ézlimler

MasterEase
Dustk viskozite beton igin katki
cozumleri

MasterEmaco
Beton onarimi igin ¢dztimler

MasterFiber
Lif donatili beton igin kapsamli
cozumler

MasterFinish
Kalip ayirici teknolojisi ¢oztimleri

MasterFlow
Grout uygulamalari igin ¢éztmler

MasterGlenium
Yiksek performansli beton igin
¢Ozumler

Masterlnject
Beton enjeksiyonu icin ¢ézlimler

MasterKure
Beton kirleme igin ¢ézimler

MasterLife
Gelistirilmis durabilite icin ¢oztmler

MasterMatrix

Taze betonun akis dzelliklerinin
kontroliini saglayan gelismis beton
katki teknolojisi ¢oztimleri

MasterPel
Su gecirmez beton igin ¢oziimler

MasterPolyheed

Orta ve ylksek dayanimli beton
Uretiminde kullanilan beton katki
teknolojisi ¢ézimleri

MasterProtect
Beton koruma igin ¢éztimler

MasterPozzolith
Su azaltilmis beton igin ¢éziimler

MasterRheobuild

Orta ve ylksek dayanimli beton
Uretiminde kullanilan beton katki
teknolojisi ¢ézimleri

MasterRoc
Yeralti yapilari igin ¢éztiimler

MasterSeal
Su yalitimi ve sizdirmazlik igin

¢ozimler

MasterSet

Betonun prizini kontrol eden beton

katki teknolojisi ¢oztimleri

www.master-builders-solutions.basf.com.tr

MasterTile
Seramik yapistirici ve derz dolgulari
icin géztmler

MasterTop
Endustriyel ve dekoratif zemin
kaplama ¢éztumleri

Master X-Seed

Betonun erken dayanimini
hizlandiran gelismis beton katki
teknolojisi ¢dzimleri

Ucrete
Yiksek performansli zemin
¢cozumleri
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