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4 Niikleer Gii¢ Santralleri

Gvenlik, Dayaniklilik ve Strdurlebilirlik igin Goztmler

Nukleer Enerji Teknolojisi ve

Reaktor Tasarimlari

Agir atom cekirdeklerinin nétron yakalamalari sonucu
parcalanmasi (fisyon) ve hafif atom cekirdeklerinin ¢ok
ylUksek sicaklikta birlesme (flizyon) tepkimeleri sonucunda
ortaya cikan buyuk miktardaki enerjiye "nukleer enerji" adi
verilmektedir.

Fisyon tepkimesinde agiga cikan ntkleer enerji, fisyon
Urinleri olan parcaciklar ve gama isinlarinin reaktor
icerisindeki yakit ve diger maddeleri olusturan atomlarla
carpismasi sonucu Isi enerjisine donutsuir. Isi enerjisiyle
elde edilen buhar araciligiyla tirbin-jeneratér sisteminde
elektrik enerjisi Uretilir.

Kullanilan Reaktor Tipleri

Basinch Su Reaktorii (PWR)

GlUnUmlzde diinyada ticari olarak en yaygin sekilde
kullaniimakta olan reaktdr tipi, basinch su reaktérudar.
%2,5 ila %3 oraninda zenginlestiriimis uranyumu yakit
olarak kullanan reaktdrde sogutucu ve yavaslatici olarak
kullanilan su, kaynamamasi i¢in 155 bar basin¢ tutulur.
Reaktdér cekirdeginden sogutucu araciligiyla cekilen
IsI enerjisi, buhar Ureticinin bulundugu ikincil sogutma
devresine aktarilir. ikincil devrede suyun kaynamasiyla
Uretilen buhardan, tirbin jenetrator aracihigiyla elektrik
aretilir.

Kaynar Su Reaktorii (BWR)

Basincli su reaktdrlerinden sonra en yaygin olarak
kullaniimakta olan reaktér tipi kaynar su reaktdrudar. Bu
tip reaktoérlerin basincli su reaktérlerinden en belirgin farki,
ikincil sogutma devresine sahip olmayisidir. BWR’lerde
su basinci PWR’lere gére daha dustktir. Cekirdege giren
sogutma suyu kaynayarak buharlasir ve dogrudan tirbine
goénderilir.

Basinch Agir Su Reaktoérii (PHWR)

Sogutucu ve yavaslatici olarak agir suyun (D20) kullanildigi
basingli agir su reaktorleri Kanada’da gelistirilmis olup,
CANDU (Canadian Deuterium Uranium) olarak da bilinir.
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Nikleer Santrallerde Beton Teknolojisi ve

Kalicilik (Durabilite)

Kalicilik (Durabilite)

GUnUmuizde nikleer santrallerin servis émrinin 80 yildan
fazla olmasi beklenir. Bu silreye santralin kurulmasi ve
kapatiimasi icin gereken slre de dahildir. Bu ylzden nikleer
santral insaatinda kullanilan malzemeleri yapinin uzun sire
dayanikli kalmasini saglayacak sekilde secmek gerekir.

Konum (denize yakin ya da uzak olmasi v.s.), iklim kosullar
(sicaklik ve rutubet v.s.), dis faktorlerin varligi (sulfatlar ve
kimyasallar v.s) ve beton icinde kullanilan malzemelerin
ozelligi, kaliciig etkileyen faktérlerden birkagidir. EGer beton

tasanmi standartlara uygun yaplilir, Uretilen beton dizgin
sekilde kaliba yerlestirilir ve sonrasinda uygun sekilde kirlenirse
betonun servis dmrl kaliciligin artmasi ile uzamis olur.

MasterGlenium®, MasterGlenium® SKY ve MasterPozzolith®
gibi BASF'nin gelistirdigi katkilar, cok ¢esitli mineral katkilar
ile uyum icgerisinde Ustlin su kesme 06zelligi sunmaktadir.
Artik yapilar ¢cok uzun yillar boyunca disik su gegirgenligine
ve dusik su emilimine sahip olabilir, ayrica klor ve sulfat
etkilerine karsi koyabilirler.

Betonun kaliciligina etki eden faktérler asagidaki gibidir.

Bozulma Faktoru Sonug
Catlak Dasuk Kalicilk
Tuz Kristalleri Catlak/Deformasyon
% Donma Goézilme Catlak/Kabuk Atma/Deformasyon
w Asinma Deformasyon
§ Isil Etkiye Maruz Kalma Catlak/Kabarma/Dayanim DisisU
i-'u- Radyasyon Isimasi Hacim Degisikligi/Catlak
- Yorgunluk/Vibrasyon Catlak
% Yerlesme Catlak/Kabarma/Kayma
“ Ciceklenme/Sizdirma Porozite Artisi
ko, Sulfat Ataklari Hacim Degismesi Catlak
% Gecikmis Etrenjit Olusumu Hacim Degismesi Catlak
g Asid/Baz Deformasyon/Kabarma/Sizdirma
g Alkali-Agrega Reaksiyonu Deformasyon
x Fosfat Yizey Bozuklugu
Biyolojik Atak Porozite Artisi/Deformasyon
Korozyon Dayanim Diistst/Suneklikte Azalig

Yiksek Sicaklik

Dayanim Dususu

On Gerilmeli Beton Radyasyon Isimasi

Slneklikte Azalis

Yorgunluk

Catlak

Stres Azalmasi

Ongerilmede Azalig
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Nikleer Santrallerde Beton Teknolojisi ve

Kalicilik (Durabilite)

Sicaklik Etkisi

Termal cevrim betonun dayaniminda blyldk etkiye
sahiptir. YUkselen sicakliklarda, ¢cimento pastasi fiziksel ve
kimyasal degisime ugrar ve bunun sonucunda betonun
dayaniminda dusus goraldr.

Artan sicakliklarda betonun kalici basin¢ dayani

Kullanilan agrega tipine gére ve beton tasarimi ile bu etki
minimize edilebilir. MasterGlenium®, MasterRheobuild® ve
MasterPozzolith® katkilarimiz ile hazirlanan beton tasarimlari
sayesinde betonun termal etkiye karsi olan direnci artar.

mi, cekme dayanimi ve elastisite modiilii

Kalici Oran (%)*
Sicakliik Basin¢g Dayanimi Cekme Dayanimi Elastisite Modull
°C .. N .
(C) Alt Ust Ortalama Alt Ust Ortalama Alt Ust Ortalama
Limit Limit Limit Limit Limit Limit
20 100 100 100 100 100 100 100 100 100
50 70 95 85 65 75 70 70 95 85
90 65 90 80 65 80 75 70 85 80
100 65 90 80 70 80 75 65 90 75
200 85 110 100 60 85 70 50 70 60
300 70 100 85 50 70 60 40 60 50
400 55 95 75 35 55 45 30 55 40
125 7 Normal beton
*
Ust limit

< 100

c

©

5 3

it 75 *
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&

©

g 50

2 % Silisli agrega, *

Q ¢ Kum tas! Alt limit

S + Kalker

g 25 | | O Kiregli agrega

m Dolerit
e Amfibol gist
0 \ \ \ \ |
20 100 200 300 400 500
Sicaklik, °C

Sicakligin kalici basing dayanimina etkisi
(Kaynak: R.Blundell C.Diamond ve RG.Brownie, 1976)
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Nikleer Santrallerde Beton Teknolojisi ve
Kalicilik (Durabilite)

Reaktor cekirdegi tarafindan salinan termal nétronlar ya da
nétronlarin celik tarafindan tutulmasi sonucu olusan gama
isinlari, betonun performansini etkilemektedir. Betondaki
degisiklik esas olarak kullanilan agreganin radyasyon isimasi
(6zellikle nétron) sonucu hacim degisikligi gdstermesine
baglidir. Kovalent bagl kristallerden olusan kuartz agregalari,
iyonik bagl kristallerden olusan kalkerli agregalara goére
radyasyondan daha fazla etkilenir. Ayrica nikleer reaksiyon
esnasinda ortaya ¢ikan tim i1s1 beton icinde tutulur. Nétron ve
gama 1ginlar beton igindeki gelik gibi elementlerle etkilesime
gecerken, beton icinde nikleer enerjiden kaynaklanan bir isil
degisim gerceklesir. Olusan bu is1, betonun mekanik, fiziksel
ve niUkleer 6zellikleri Gzerinde kalicl hasarlara sebep olur.

Betonun uzun slre radyasyona maruz kalmasi cekme ve
basin¢ dayanimlarini ve elastisite modulind dusurebilir.

A
o 1.4
kS
3 1.2
o
e [ ]
§ 10 ° v.: : A 90 a L A\\
g 0.8 * vy
= T~
§ 06 ~_
8 o4 Ny
g 02 ]
g @
m >

101 2 5 10° 2 5 10® 2 5 208 2
No6tron Isimasi Akl - zamani, n/cm2

1.4
1.2

1.0
">
0.8 M o |,

0.6
0.4
0.2

(b)
10® 2 5 10"% 2 5 10 2 5 202 2
Notron Isimasi Aki - zamani, n/cm2

\

Elastisite ModulU Orani fcu/fco

(Kaynak: H.K. Hilsdorf ve dig., 1978)
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Gvenlik, Dayaniklilik ve Strdurlebilirlik igin Goztmler

Nikleer Santrallerde Beton Teknolojisi ve
Kalicilik (Durabilite)

Agir Beton

Agir betonun tasarimi, tasinmasi ve yerlestiriimesi normal
beton ile benzer slreclere sahiptir. Ancak bu 6zel betonun
Uretilmesi icin tecribe ve planlama gerekmektedir. Agir
beton &8zellikle radyasyona maruz kalan yapilarda koruma
kalkani amaci ile kullanilr.

Yogunlugunun ylUksek olmasi ve dayanim kaybini dnlemek
icin 6zel bir karisima sahip olmasi, normal beton ile arasindaki
en temel farklardir. Betonun yogunlugu ne kadar yiksek
olursa, gama iginlarina kargl radyasyon direnci de o kadar
yUksek olur. Nétron isimasi durumunda ise betonun icindeki
agragalarin kimyasal yapisi belirleyici olur. iceriginde kristal
su bulunan malzemeler veya boron bilesikleri (boron carbide,
boraks frit, colemanite, boron calcite) ndétron kalkani olarak
kullanilabilir.

Normal beton icin kullanilan tipte cimentolar agir beton
Uretimi icin de uygun olacaktir. E§er agregalarda alkali-silika
reaksiyonunu tetikleyecek icerik mevcut ise bu durumda
dusuk alkali cimento kullanilmasi daha uygun olacaktir.
Ayrica bu gibi durumlarda MasterLife® ASR 30 gibi alkali-
silika reaksiyonunu kontrol eden beton katkilari kullaniimasi
tavsiye edilir.

Agir Beton icerisinde Kullanilabilir Agregalara Ait
Ozellikler

Agir betonun Uretilmesi ve yerlestiriimesi normal betona gore
daha zordur. Herhangi bir segragasyon problemi olmamasi
icin yeterli 6zen gosterilmelidir. Agir beton 6zellikle reaktor
ve dis koruma boliminin yer aldigi reaktdor binasinda
kullanilir.

AQgir beton Uretim slrecini optimize eden ve Uretilen betonun
daha kalici olmasi icin 6zel olarak gelistirilen BASF Master
Builders Solutions katkilari nikleer santral insaatlarinda
siklikla kullaniimaktadir.
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En Cok Kullanilan Agir Agregalar (Kaynak: ACI 304,3R)

Niikleer Gii¢ Santralleri

Guvenlik, Dayaniklilik ve Strdirlebilirlik igin Goztmler

9

_ Ozglil agirik Yiizde agiriik
Agir agrega Icerik ) )
Iri Ince Demir Bagli Su
iimenite Fe, Ti, O, etc 4,50 4.60 40 0
Limonite-Goethie 2Fe,O,H,0 3.45 3.70 55 11
Magnetite Fe,O,, etc. 4.50 4.55 60 1
Barite Hydrous iron 4.30 4.34 60 2-5
Barite >92 percent BaSO, 4.20 4.24 1-10 0
Ferofosfor** >90 percent BaSO, 4.28 4.31 <1 0
Celik agregasi Fe,P, Fe,P, FeP 6.30 6.28 70 0
Demir 7.78 99 0
7.50 99 0
Agir Beton icin Karisim Oranlan (Kaynak: ACI 304,3R)
Normal Yerlestiriimis Beton
Yogunluk | _Basing . AGrr Agrega Kansim Su igerigi
Dayanimi | GCimento . - )
kg/m3) | 3'Ay (Mpa) ince iri Suyu Min Max
4810 345 376 Iron Shot 3120 192 56 192
Magnetite 1120
4810 336 3gs | (omOPhos-|y0q  |Femopho- | o7 203 58 203
phorous shorous
Barita 560 Barita 800
3720 44.8 389 Magnetite 1380 Magnetite 1760 184 91 216
3560 41.4 309 Barite 1380 Barite 1680 186 46 186
3510 44.8 399 | Hydrous 1319 | Hydrous 1600 192 147 280
iron one iron one
3040 39.6 335 | Serpen- goo | Serpen- 1700 208 146 304
tine tine
Onceden Yerlestirilmis Agrega Yéntemi
5540 207 330 Magnetite 700 Puchings 4330 181 56 189
4810 34.5 317 Magnetite 670 Magnetite 1070 175 66 192
Puchings 2560
4210 41.4 356 Limonite 450 Limonite 960 195 208 351
Puchings 2240
4200 33.1 317 Magnetite 670 Magnetite 1950 175 75 202
Puchings
1070
3920 312 S_erpen- 370 Sepentine 769 157
tine
Puchings 2320
3910 34.5 280 Magnetite 590 Magnetite 2880 155 77 191
3440 34.5 364 Limonite 460 Limonite 450 200 175 320
Magnetite 1950
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Nukleer Santrallerde
Beton Teknolojisi ve Kalicilik (Durabilite)

Catlak ve Rotre Kontrolii

Taze beton yerlestirildikten hemen sonra hacim degisikligine
ugrar ve bu degisiklik sonrasi beton igerisinde olusan gerilme
kuvvetleri degisen boyutlarda gatlaklar olusturur. Betondaki
catlaklarin birgok nedeni vardir ve en temel nedeni de kuruma
rétresidir.

Cimento pastasinin hacmini kUgUlttigu igin kuruma rotresi
Uzerinde en ¢ok etkiye su ve kaba agregalar sahiptir. Dogru
tasarlanmis bir betonun rotre c¢atlagi miktart minimum
seviyededir. Ayrica kuruma rotresini azaltmak igin gelistiriimis
6zel beton katkilar da ¢atlak olusumunu &teler.

BASF’nin MasterLife® SRA serisi UrlUnleri betonda rétre
catlaklarini engellemek icin 6zel olarak tasarlanmistir.

BASF geleneksel rétre engelleyici katkilara bir ilave olarak
gelistirdigi MasterLife® CRA (Crack Reducing Admixture)
teknolojisi sayesinde hem rétreyi hem de ilk ¢atlak uzunlugunu
dustrmeyi basarmistir. Gelistirilen bu yeni Griin MasterLife®
CRA 007 ismi ile satiimaktadir.

MasterLife® SRA ve MasterLife® CRA teknolojilerinin kiyaslamasi;

ASTM C 157 Rotre
Cimento = 335 kg/m3 Su/Cimento

0,015
0,005

-0,005

-0,015

-0,025

Kuruma Roétresi %

-0,035

GUn
| —l— Referans —#— MasterLIFE CRA007 --4A-- SRA |

SRA MasterLIFE CRA 007
. Kontrol
+ p-Gerilim 4 /_
- p-Gerilim

\

W, /

A /

\ R
\ ™

«— Basing gerlimindeld YW
ani disus

Kuruma baslamadan sonra gegen sire —
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Beton Teknolojisi ve Kalicilik (Durabilite)

Uzun Siire Korunan islenebilirlik

Beton, ¢cimentonun zaman icinde hidrate olmasindan dolayi
coker ve islenebilirligini kaybeder. Ozellikle yaz aylarinda
yuksek sicakliklarin da etkisi ile kivam kaybi daha da artar
ve bu durum tasima ve yerlestirmede sorunlara neden olur.
BASF, hidratasyonu kontrol ederek uzun sire islenebilirligi
koruyan MasterSet® Delvo katkisini gelistirmistir.

Kontrol Sicakhgi
94 - r34

Beton Sicakhgi (°F)
Beton Sicakligi (°C)

74

T

N
w

Saat

+ MasterSet DELVO ~——@——Referans

Gecirimsiz Beton

Dogru tasarlanmis ve dizgin kirlenmis disik su/cimento
oranina sahip betonun yiiksek kaliciliga ve disik gecirgenlige
sahip olmasi beklenir. Ancak higbir beton tam gecirimsiz
degildir. Betonu gecirimsiz kilmak icin kullanilan yéntemler:

= Su/gimento oranini disirmek

= Cur0f ve ugucu kil gibi ikincil baglayici malzemeleri
kullanmak

= I¢ gecirimsizlik katkilar kullanmak

= Dig ylizeye membran uygulamak

MasterLife® WP serisi Urlnlerimiz sayesinde betonun
gecirimsizligi normal betona gére distrtlmus olur.

Beton icin ileri Teknoloji Katki Céziimleri

MasterGlenium®, MasterGlenium® SKY ve MasterPozzolith®
katkilar, MasterMatrix® viskozite dlizenleyici katkisi ile birlikte

Nukleer_BrosurTR.indd 11

vibrasyon gerektirmeyen ve is glicini azaltan, kendiliginden
yerlesen beton Uretmek icin etkili bir sekilde kullanilabilir.
MasterFinish® ile beraber kullanimi ile mikemmel bir ylizeye
sahip ylksek kaliteli beton elde etmek mimkunddr.

Portfédyimuizdeki zaman icinde kendini kanitlamis beton
katki drunleri, ntkleer glc santrallerinin insaatindaki &zel
ihtiyaclara hitap etmektedir.

Slump Koruma

175

150

125

100

Slump (in)
Slump (mm)

——MasterSet DELVO ~———@—— Referans

Zorlu Dayaniklilik Parametreleri ile
Ozel Beton Uygulamalari

MasterGlenium® veya MasterGlenium® SKY katkilarimiz,
dustk su gecirgenligine/distk su emilimine sahip beton
ve duslk rétre uygulamalan gibi yiksek performans beton
alanlarinda ¢ok ydnlU ve rakipsiz bir teknoloji sunarak etkili
bir sekilde asagidaki beton tlrleri icin kullaniimaktadir:

= Ylksek performansli beton

= YUksek dayanimli beton

= Kendiliginden yerlesen beton

MasterGlenium® veya MasterGlenium® SKY Kkatkilarinin
nano Olgekte itme etkisi ile tim blylk projelerde sundugu
hizli ¢ézUmleri icin kullanilmaktadir. Hiper akigkanlagtiricilar
son nesil polimer teknolojisine dayanmaktadir ve prefabrik
uygulamalar igin MasterGlenium® ACE gibi degisik katkilari
icermektedir.
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Su Kesme

Slump Koruma

Pompalama

Yiizey Bitirme

Sicaklik Kontrol

Priz Siiresi

Normal= N H= Hizlandirici G= Geciktirici

Sertlesmis Beton Ozellikleri

Diisiik Plastik Rotre Gatlag
Diisiik Kuruma Rétresi

Donma Goziinme Direnci
Diisiik Gegirgenlik

Korozyon Direnci

Siilfat Direnci

Yiiksek Erken Dayanim
Alkali-silika Reaksiyon Direnci
Geg Catlak

Diisiik ilk Catlak Genislig

Ozel Uygulamalar

Dilsiik Sicaklikta Beton Bl

Su Altinda Beton

Kopiik Beton (Clsm)

Kyb (Kendinden Yerlesen Beton)
Viskozite Diizenleyici -I+I-

4*4 Beton -I-I-I-

Reoloji Diizenleyici

Su Gegirimsizlik

Bu rehber, referans bir betona gére performans karsilastirmasi yapilarak hazirlanmistir.

Lokal malzemelere ve beton recetesine bagli olarak, elde edilen performans burada gésterilen performanstan farkli olabilir.
Master Builders Solutions markali beton katki (iriinlerine ait daha fazla bilgi icin satis temsilciniz ile temasa geciniz.
Uriinlere ait teknik bilgi féylerine www. builders-solutions.basf.com.tr adresimizden ulasabilirsiniz.
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Korumanin Gucu

Nukleer glg¢ santrallerindeki beton yapilar tuz yukli deniz
cevreleri ve atmosferik kirlilik gibi havadan tasinan agresif
atiklara maruz kalmaktadir. Bu durum yapinin saglamhgini
ve goérinUimund koruyamamasina neden olur. Baslangicta
karbondioksit, stlfat ve klor iyonlarinin girisine kargi tedbir
alinirsa, yapinizin degeri ve hizmet suresi uzayip, daha
fazla hasar ve bozulmanin énline gegilebilir. MasterProtect®
yUksek performansli su itici, elastomerik ve yiksek dayanimli
anti karbonatlasma ve kimyasallara dayanikli kaplamalari
iceren, zorlu hava sartlarina, gevresel kirleticilere ve agindiric
etkilere karsi koruma saglayan genis bir Grlin yelpazesi igerir.

Portfdy ayni zamanda, galvanic anodlar ve ytizeye uygulanan

korozyon engelleyiciler gibi &zel korozyon inhibitorleri

icerir. Bu inhibitoérler betona ntifus ederek, catlaklara ve
ddkulmelere neden olan donati korozyonu riskini azaltmaktadir.
MasterProtect® serisi normal ve ylksek kaliteli betonlar icin
Uretilmis olan silan bazli malzemeler igererek su itici goérev
g6rip, yapinin durumunu estetik bir géruntt veren koruma
kaplamasi olarak saglarken ayni zamanda su buhari giriglerine
izin vererek, yapinin yillar boyunca korunumunu saglar. Beton
numuneler lzerinde yapilan deneylerde MasterProtect® serisi
korozyon 6nleyici uygulanan ve uygulanmayan numunelere
ait korozyon 6lcumleri grafikte gosterilmistir.

Nukleer gl¢ santralleri gibi uygulamalarda pek ¢ok hassas
elektronik kontrol sistemleri gerekmektedir ve tahripten
kaynakli statik yuki bosaltarak bu sistemlerin korunmasi bir
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zorunluluktur. Uriin gruplarimiz icersinde bulunan MasterTop®
serisi antistatik zemin kaplamalar, elektrostatik yukli zemin
kaplamasinin iletken 6zelligi ile elektrostatik yUku alp,
topraklama sistemi sayesinde yiizeyden uzaklastirimasina

olanak saglar.

Tum gu¢ santrallerinde kimyasallarin kullanildigi ve depolandigdi
alanlara ihtiya¢c duyulmaktadir. Blylk yUk ve kimyasal
ataklara maruz kalan bu alanlarin uzun sire dayanikli zemin
kaplamalar ¢ézimlerine ihtiyaglari vardir. Ucrete® drlin ailesi
zeminin maruz kalacagi agresif kimyasallara, asirn mekanik
ve termal soklara karsi olaganisti direng saglamaktadir.

Ucrete® Urln ailesi Urtnlerde benzersiz poliliretan regine
teknolojisini kullanmaktadir. Yogun ve gegirimsiz Ucrete® ylizeyleri
130°C’ye kadar tum &zelliklerini koruyan, yiksek dayanimin
gerekli oldugu durumlarda en siki hijyen ve temizlik
gereksinimlerini kargilamaktadir.

Nikleer gi¢ santrallerinde reaktdr, sogutma kulesi ve
tdrbin binalari gibi yardimci binalar icinde cesitli ¢céztmleri
beraberinde getirmektedir. Ofis gibi alanlarda MasterTop®
1300 serisi poliiretan zemin sistemleri ile hem estetik hem
de konforlu ¢alisma alanlari hizmete sunulabilmektedir.
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Yahitimin Gucu

Tam buyilk beton yapilar gibi nikleer gic santrallerinde
de pek cok yapi derzine ihtiyac duyulmaktadir. Bunlarin
her biri potansiyel olarak su girisi noktalaridir. BASF, yapi
endustirisindeki detayll bilgisinden ve 100 yili agkin beton
tamir ve koruma bilgilerinden faydalanarak, en karmasik
ve titiz tasarimlarda bile su gecirmez derzleri olusturan
MasterSeal® Urln serisini sunar.

MasterSeal® (riin serisi, insaat derzlerinin su gegirmesini
omir boyu engelleyen, tekrar tekrar enjekte edilebilen
hortum sistemini sizintilara kargli koruyan, genisleyen
contalari ve su kesen / durduran enjeksiyon drUnlerini
icermektedir. MasterSeal® sistemleri uzun siire dayaniklilik
icin yUksek elastisite, catlak képrileme ve ylksek mekanik
direnc saglayan, cok hizli kirlenme 6zelligi gostererek
yatay ve dlsey ylzey uygulamalarinda kullanilabilen,
ylizeye tam yapisma saglayarak eksiz, bindirmesiz ve su
sizdirmayan, uzun dénemli performans go&sterebilen su
yalitim sistemleridir.

Cok genis derzler igin polisllfit, elastromerik termp
plastik bantlar gibi tek kompanentli polilretan malzemeler
iceren MasterSeal® derz yalitim sistemleri serisi tarafindan
tamamlanir. Bu sistemler toplulugu LEED kriterlerine katki
saglamaktadirlar.

Cok Kuvvetli Radyasyon

Radyasyonun partikil veya elektromanyetik dalgalar "% - 111
halindeki enerji 1sinimi olmasi, nukleer enerji sektérinde 5 Y : J{-—'J*
radyasyon guvenliginin saglanmasini zorlagtinr. Bu durum  H i ¥ i (R =
zemin ve duvar kaplamalarinin olduk¢ca dayanikl insa ' .
edilmesiyle asilmaya calisiir. BASF'nin reaktér yapilan ve
diger potansiyel radyasyon etki alanlar icin benzersiz bir
sekilde formule edilmis zemin kaplama sistemlerine yonelik
MasterTop® serisi (eski adi Epirex) UrGn grubu, nikleer
santrallerde olusan radyasyon etkilerini ve bu radyasyon
etkisiyle zemin ve diger ylzeylerde olusacak yipranmayi
engelleyecek 6zel kimyasal yapiya sahiptir. Test edilmis
ve denemis bu Urlnler radyasyon temasina karsi ylksek
derecede diren¢ géstermektedir.
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Kesintisiz Uretim Giicii _ L m

Titresimin  belirtilen seviyenin altinda olmasi ve tim |
operasyonel yuklerin etkin bir sekilde beton temele aktariimasi

icin enerji Ureten turbinler gibi dinamik makinelerin kurulmasi "
gerekmektedir. Bu gibi makinelerin kesintisiz operasyonu i¢in
mekanik dlizen ayari ve seviyelerinin hassas bir sekilde bakimi
gerekmektedir. Groutlarimiz, makinenin temeli ve yuklerin
temele tasinmasi i¢in tam bir destek olusturarak bu gdrevlere
gbre Ozel olarak tasarlanmistir.

MasterFlow® serisi ¢imento ya da epoksi esasl groutlarimiz,

buzilmeyen, ylksek hassasiyette, rétresiz, yiksek yorulma

direnci ve cekme, kesme, basing ve dinamik yik dayanimina

sahip, her tUrli endUstriyel tdrbinlerin, makine ve ekipmanlarin

en zorlu ortamlarda yik transferini saglamak icin kolay iy e
uygulanacak sekilde tasarlanmistir. 70 yili askin slredir :
dinya capinda kullanilan MasterFlow® groutlari endistrinin
yUksek mukavemetli yapisal standartlarina sahip olup, yiksek
kimyasal ve termal direng 6zelligi sunmaktadir.

Giiclendirilmis Su Gec¢irimsizlik

Cevresel bozunma mekanizmalarinin tim tdrleri betonda
suya ve su gecirgenligine sebep olur. Boylece, beton
yapilarin su gecgirmez hale gelmesi yapilarin dayanikhhgini
saglamak icin oldukga 6nemlidir.

Reaktoérlerin bulundugu binalarda su penetrasyonunu
durdurmanin énemi g6z ardi edilemez.

Su yalitim membranlarinin gegirimsiz olmasi ve derz
olmadan uygulayabilmenin kolayhgi, asiri karmasik kubbe
yapilarda ve UV isinlarina sirekli maruz kalan yerlerde
onemli bir parametredir. BASF'nin MasterSeal® Roof serisi
su yalitim membranlari bu gibi zorlu parametreleri tamamen
karsilamaktadir.
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Gic Paketi Cozumleri
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Master Builders Solutions'dan Niikleer Santral Céziimleri

Muhtemel Uygulama Alani

Oriin

Tanim

Radye temel icin normal ve kitle beton,
yapisal beton

MasterGlenium® SKY

Yiksek oranda stiper akiskanlastirici
- normal ve geciktirici

YUksek performansli beton ve
kendiliginden yerlesen beton

MasterGlenium®

YUksek oranda stiper akiskanlastiric
- normal ve geciktirici

Yuksek performansli beton ve kendiliginden
yerlesen beton

MasterGlenium® SKY

Yiksek oranda stiper akiskanlastirici
- normal ve geciktirici

ince malzemesi az kendiliginden yerlesen
kitle beton

MasterMatrix®

Akilll dinamik beton icin ¢cézimler

Radye temel i¢in kitle beton

MasterLife®

Roétre azaltici kimyasal katki

Betonun korozyon direncinin artinimasi

MasterLife®ClI

Korozyon onleyici madde

Mukemmel beton yuzeyi

MasterFinish®

Kalip ayircr madde

PUrazIU yapr derzleri

MasterFinish® SRT

Beton ylizey geciktirici

Dikey beton yuzeylerin kirlenmesi

MasterKure®

Filmsiz formda kur bileseni

Yapi derzleri

Genlesme derzleri

Trafige maruz kalan genis derzler igin su
gecirmez yalitim

Genis genlesme / sismik derz yalitimi

MasterSeal®

Yeniden enjekte edilebilen hortum

Hidro sisme enjeksiyon regineleri

Hidro sisme contalar

2 bilesenli polistilfr yalitim

Yapay kauguk esasli dnceden
olusturulmus yalitm

Hipolan esasl sizdirmazlik seritleri

Su tutma tankina i¢ kaplama

Beton duvarlarin i¢ korumasi

MasterSeal®/

Cozelti icermeyen, yiksek
dayanimli epoksi kaplama

MasterProtect®
Karbonatlasmaya karsi kaplama
Beton dis yUzeyinin korumasi
Makine temeli grout Gimento esasli grout
Ttirbin temeli grout YUksek performansli epoksi recine
grout
Ekipman temeli grout MasterFlow® Cimento esasli grout
Pompa/ekipman icin temel grout ﬁgl\l/tasa\lara direncli epoksi recine
Donati ankraji Epoksi akrilat esasli ankraj harci
" ; Radyasyona direncli epoksi
Kontrollii alanlarda duvarlar/zeminler kaplama
- : Epoksi ve polilretan esasli
®
Zemin yuzeylerin korunmasi MasterTop kaplamalar
Asinmaya maruz kalan zeminler ;(grlﬁse%l%rpi)grformansh o

Catilar/Teraslar/Kube/Gosteri Platformlar

MasterSeal® Roof

Sprey/Sivi uygulanan poliliretan su
gecirmez

Islak mekanlarda kimyasallara direncli

elemanlarin hacimsel tamiri

Beton yapilarinda komple korozyon
korumasi

®

Zeminler Ucrete Kaymaya karsi politretan beton

Eski betonu yeni betona yapistirma Epoksi yapistirici

MasterBrace®

Donatinin katodik korumasi Cinkoca zengin, epoksi kaplama
: Tek bilesenli, polimer modifiyeli

Donatida korozyon pasivasyon bakimi MasterProtect® cimentolu astar

Kiris/kolon gibi yapisal elemanlarda yama Tek bilesenli, lif katkil, yUksek

tamiri dayanimli tamir harci

Kalipla veya dokim olarak yapisal MasterEmaco® BlzUlmeyi/Rotreyi telafi eden

mikro beton

Hizll priz alan yama tamir harci

“ Radye Beton Temel - Reaktdr Binalari ve Turbin Binalar

Turbin Binasi, Elektrik Binasi, Kontrol Odasi ve idari Binalar

Nukleer_BrosurTR.indd 18
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n Sogutma Kulesi, Pompa Istasyonu ve Su alma Balim(i
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BASF’den

Master Builders Solutions

Master Builders Solutions liriin grubu
yeni yapilarin ingasi, mevcut yapilarin
bakim, onarim ve yenileme calismalar
icin kimyasal ¢6zimler yaratmak adina
BASF’nin bu alandaki tiim uzmanhgini
ortaya koyar. Master Builders Solutions
ingaat sektériinde bir asirdan fazla
sirede kazanilan deneyim uzerine
kurulmustur.

BASF yapi uzmanlarinin diinya ¢capinda
olusturdugu toplulugun teknik bilgisi ve
tecriibesi, Master Builders Solutions’in
temelini olusturur. Yapilarda
karsilastiginiz belirli zorluklarin

{ e w
Zad
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ustesinden gelmek icin portfolyomiizde
yer alan bilesenleri uygun bir sekilde
birlestirmekteyiz. Farkli uzmanlik
alanlanyla ve cesitli bolgelerle isbirligi
yapmaktayiz ve diinya capindaki
sayisiz projeden elde ettigimiz
deneyimden faydalanmaktayiz. Daha
basarili ve surdurtlebilir bir ingaat
slreci yaratmada yardimci olabilecek
yenilikler gelistirmek icin diinya
capindaki BASF teknolojilerinin yani
sira; yerel yapi ihtiyaglan konusunda
sahip oldugumuz derinlemesine
bilgiden gti¢ almaktayiz.

"
LR
bl

Beton katkilari

Cimento katkilan

Yeralti yapi kimyasallari

Su yalitim ¢ézimleri

Mastikler

Seramik yapistiricilari ve

derz dolgulari

Yiksek performansli grout harclari
Zemin kaplama ¢6zimleri
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Insaat Sektorii icin BASF’den
Master Builders Solutions

®
MasterAir
Her tlr betonda hava surtkleyen
beton katki teknolojisi ¢oztmleri

®
MasterBrace

Betonarme yapilarin gliclendirme
codzumleri

®
MasterCast

Sifir slump beton Uretim teknolojisi
coztmleri

®
MasterCem
Cimento Uretimi icin ¢ozumler

MasterEase®
DusUk viskozite beton igin katki
¢ozUmleri

®
MasterEmaco
Beton onarmi i¢in ¢éztmler

MasterFiber®
Lif donatill beton i¢in kapsamii
codzumler

MasterFinish®
Kalip ayirici teknolojisi ¢oztmleri

®
MasterFlow
Grout uygulamalari icin ¢éztmler

Nukleer_BrosurTR.indd 20

MasterGIenium®
YUksek performansli beton icin
codzumler

®
Masterlnject
Beton enjeksiyonu icin ¢éztmler

®
MasterKure
Beton kurleme icin ¢cozUmler

MasterLife®
Gelistirilmis durabilite icin ¢oztimler

MasterMatrix®

Taze betonun akis dzelliklerinin
kontrolinU saglayan gelismis beton
katki teknolojisi ¢oztmleri

®
MasterPel
Su gegirmez beton igin ¢ézUmler

MasterPonheed®
Orta ve yUksek dayanimli beton
Uretiminde kullanilan beton katki
teknolojisi ¢ozUmleri

®
MasterProtect
Beton koruma icin ¢ézimler

MasterPozzoIith®
Su azaltimis beton igin ¢oztimler

MasterRheobuild®
Orta ve ylUksek dayanimli beton
Uretiminde kullanilan beton katki
teknolojisi ¢coztmleri

MasterRoc®
Yeralti yapilart icin ¢bztmler

®
MasterSeal

Su yalitimi ve sizdirmazlik igin
¢oztmler

MasterSet®
Betonun prizini kontrol eden beton
katki teknolojisi ¢cozUmleri

MasterTiIe®
Seramik yapistirici ve derz dolgulari
icin ¢ozumler

MasterTop®
EndUstriyel ve dekoratif zemin
kaplama ¢éztmleri

Master X-Seed®

Betonun erken dayanimini hizlandiran
gelismis beton katki teknolojisi
coztmleri

®
Ucrete
Yuksek performansli zemin ¢oztmleri
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